@
) ( INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAQ PROFISSIONAL, IP

CENTRO DE FORMAGCAO PROFISSIONAL DE éVORA

RELATORIO

. ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

N

Governo da Republica
Portuguesa

QUADRO
po I—I DE REFERENCIA
ESTRATEGICO

NACIONAL
PORTUGAL 0073083

rtsansisaonn POTENCIAL HUMANO.

UNIAO EUROPEIA
Fundo Social Europeu



PrOCEAIMENTOS . .etieieeeitee ettt ettt e s a bt e e it e e s bt e e bt e e s bt e e eateesab e e bt e e sabeenbeeesnbeeneeesaneenne 2
INSPEGEO VISUAN ..ttt ettt et e et e s it esab e e sa bt e e bt e st e e eabee st e e sbeesabeeeneeeas 2
[0 [UT Lo Fo T T o= o =Y o Ty SS 2
UIEEASSOMNS ..ttt ettt ettt et ettt et b et s b et e bt e e s bt e e bt e e sbe e e st e e sb b e e abeeeshbeeeabeesabeeeaneesabeenabeesabeennneena 2

RESUITATOS ...ttt ettt ettt b et e bt e e bt e e b b e e bt e e sab e e bt e e sab e e eat e e sabeeeabeesmbeennbeesaneenaneenas 3
AlUMINIO SEM trAataMENTO c..eeieeiieii ettt et sa e saresaeesbeesreenneeneenes 3

MELOdO dE INSPEEAD VISUAL....eueiiiiiiitietiete ettt sttt ettt sttt b et e e st e satesaeesaeebe st e saeesbeenbeens 3
IMETOAO POI UILTaSSONS ..cuviiutiitieiteettesttet ettt ettt e she e sttt et e eat e sbeesb e e be e besabesatesaeesaeesaeebesaeesatasbeenbeens 4
AluMinio seM tratamento — DISCO ......eevrieiririierierie ettt ettt s st sre e bttt e sre e re e b e e reennes 5
MEt0odo POr LIGUIAOS PENETIANTES.....ccuiitieiieieete ettt ettt sttt ettt st st sheesae e b eteeatesaeens 5

IV =1 oo FoT'eTo T U1 = 1Yo o 1TSS 6

Yol J PP P PP PPPPPPPPPPPPRE 7
(V= deTo Fole Tl [ o Ty o T=Tor= 1o Y/ £ U | TS 7

(V=3 oo FoT'eTo T U1 L o= Yo o 1TSS 8
(6] ool VY- [ TR OO PSR RO T PO TSP PRRPRUPOO 9

Pagina | 1

QUADRO
po D H DE REFERENCIA
ESTRATEGICO
i NACIONAL
¥ ronncazonnsons

sinans isaionn. POTENCIAL HUMANO UNIAO EUROPEIA Governo da Republica
u

Fundo Social Europeu Portuguesa



PROCEDIMENTOS

E importante limpar cada uma das pegas com MEK (metil-etil-cetona) antes de executar cada um dos

procedimentos listados em baixo.

INSPECAO VISUAL

1.
2.

Ajustar a iluminagdo

Observar a peca utilizando a lupa (utilizar diferentes valores de ampliacdo)

LiIQUIDOS PENETRANTES

I A o

Aplicar o liquido penetrante

Esperar 20 minutos

Limpar a pegca com um pano molhado
Aplicar o liquido revelador

Esperar 20 minutos

Verificar a existéncia falhas a superficie

ULTRASSONS

1
2.
3.
4

Regular a velocidade do som consoante o material

Colocar o gel na zona que pretendemos verificar a existéncia de falhas internas

Colocar a sonda sobre o gel

Deslocar a sonda, lentamente, pela pega espalhando o gel e verificando a existéncia de falhas

internas
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RESULTADOS

ALUMINIO SEM TRATAMENTO

e e ffe e e [ fle u
12 Medigao 71,07 64,42 79,90 131,16 54,54 11,94 11,93 9,95
22 Medigao 70,85 65,50 80,40 131,16 54,52 11,90 11,93 9,94
32 Medicdo 70,81 66,02 79,84 131,19 54,56 11,80 11,87 9,90

42 Medicdo 71,34 65,57 79,66 131,05 54,99 11,80 11,90 9,94

Valor médio 71,01 65,37 79,95 131.14 54,65 11,86 11,90 9,93

METODO DE INSPEGAO VISUAL

Os testes foram executados a olho nu, com uma lupa de 15X e outra com iluminagdo incluida. Foram
observadas marcas de maquinagdo, marcas nas zonas dos vincos devido ao impacto, falhas na superficie
e oxidagdo no canto da peca. A da oficina encontrava-se a temperatura de 21,7°C e com uma humidade
de 41,7%.
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METODO POR ULTRASSONS

Foram realizados varias medi¢gdes na pega com o aparelho de ultrassons. As medi¢des obtidas com o
ultrassons foram semelhantes as medicGes feitas com o paquimetro. A oficina encontrava-se a

temperatura de 28,3°C e com uma humidade de 50,6%.

1 9,72
2 9,67
3! 9,65
4 9,63
5 9,75

Fig.1 Medig¢do com ultrassons
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ALUMINIO SEM TRATAMENTO — DISCO

KNS
12 Medicao 95,95 7,86
22 Medicao 95,95 7,87
32 Medigdo 95,95 7,90

42 Medigao 95,95 7,93

Valor médio 95,95 7,89

METODO POR LIQUIDOS PENETRANTES

Neste método comegamos por limpar a peca com MEK, depois aplicamos o liquido penetrante e
esperamos 20 minutos. Apds esse tempo limpamos a pega com um pano molhado e de seguida aplicamos
o liquido revelador. Este método é para verificar a existéncia de falhas a superficie. A oficina encontrava-
se a temperatura de 21,7°C e com uma humidade de 41,1%.
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Nesta zona foi detetada uma
fissura de pequenas dimensdes

Fig.2. Resultado final apds aplicagdo dos liquidos penetrantes

METODO POR ULTRASSONS

Foram realizados varias medi¢des na pega com o aparelho de ultrassons. As medi¢Ges obtidas com os
ultrassons foram semelhantes as medi¢Ses feitas com o paquimetro. A oficina encontrava-se a
temperatura de 28,3°C e com uma humidade de 50,6%.

1 7,76
2 7,66
3 7,70
4 7,62

Fig.3 Medigao com ultrassons
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ACO

METODO DE INSPECAO VISUAL

Os testes foram executados a olho nu, com uma lupa de 15X e outra com iluminagdo incluida. Foram
observadas marcas de impacto nos cantos e nos bordos, oxidagao, superficie riscada e alguns pontos de
corrosdo A oficina encontrava-se a temperatura de 21,7°C e com uma humidade de 41,1%.
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METODO POR ULTRASSONS

Foram realizados varias medi¢des na pegca com o aparelho de ultrassons. As medi¢des obtidas com os
ultrassons foram semelhantes as medigBes feitas com o paquimetro. A da oficina encontrava-se a

temperatura de 28,3°C e com uma humidade de 50,6%.

1 22,26
2 22,23
3 22,22
4 22,27
5 22,21
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CONCLUSAO

|

Apds executado e concluido cada um dos métodos de inspegdo chegamos a conclusdo que, apesar de
todos serem importantes, estes se complementam.

O método da inspecdo visual é um método simples que ndo envolve grandes custos e que pode ser
executado por qualquer pessoa. Apds a execugao deste método concluimos que diferentes ampliagoes
das lupas nos permitem visualizar melhor as falhas existentes a superficie da peca. Quanto maior a
ampliagao mais as falhas superficiais eram visiveis porém, no nosso caso, nem todas as falhas detetadas
utilizando os liquidos penetrantes foram detetadas usando este método.

Tanto a inspec¢do através dos liquidos penetrantes como a inspec¢do visual apenas servem para detetar
falhas a superficie da peca porém podem existir falhas internas que estes métodos ndo nos permitem
detetar. Para detetar essas falhas usamos os ultrassons. Apesar de ser um método mais complexo que os
anteriores ndo tivemos grandes dificuldades em o por em pratica.

Quanto aos resultados obtidos, detetamos algumas fissuras superficiais usando o método de inspecdo
visual e inspec¢do por liquidos penetrantes. Quanto aos ultrassons ndao detetamos qualquer tipo de falha
interna na pega examinada.
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